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Abstract

 vw x      ()      ()    w  p
. W     v  w,       y, 
p,   p   . -y   pp y 
v  v  y  y (−.)   p (−.),    w
 w p w vy. Hwv,  pv  y w p   pp y
  p (.),   p v   z  p y   w -
. W -y    p  vy  y,  
. y   p v  v   p    
w   y  −.     .    p x. v    
 w p  pv  y   p, py   
v   .   xp ’ p    p 
 v.       k y k w   
 p  pv  p . v, xp v p  ,  
p    k ,  p kw ,  y  
p    v. yz w  p     pv  wy  
   v    .
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1 Introducton

, w  p  p  -
  ,   xp v -

v   ()   y 
 vy.    ,  
   ()  pk  -
   vy v    -
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.       k-
    p   
p.      v  p 
     p w 
ppv  y  p U   (-
p C, ).    k -
 y (B) (Hrmi iucns),   -
y (Musc domsic),   w (Aphio-
bius diprinus),  yw w (Tnbrio moi-
or),   k (Ach domsicus),  
k (Gryods sigius),    k (Gry-
us ssimiis).  v p    
   v, p  -
  ,   
 v  p w  vp-
    (  , ;
  ., ). Cp   vk 
p ,    j v-
 v.      
w, x   v , 
v   y   w-v 
y-p  -y  (v H  -
x, ).
   p vy ky, w  

 y (z-C  ., ),  v 
    y.   v 
wy   v  , 
   (-  ., ), p
 (y  ., ),   -
 (C  ., ).   vv -
   p, xv p,   -
,k    -  -
p. y  py   
   - ,   y
p   .  pp 
   y   vp y
pv -v  w 
 p -    w.
Hwv,    p -
   w,  p, -
y,  y,      . -
y, y ypy y w v p 
 , w y  y. p
 ,     -
 p   pw  ,
 p  p ,  p
  p. By  -
  k p w  
 kw, pvy  y  
   pv  v .

   - p   
w xp     y (
; ), C (Gz U
By C., L., p  L., z
 By C., L.),  (v,
Ÿ), p (P, , ), 
U  (B H),  UK (y), C
(y),    (Px)   
w   p  (
 ., ; v H  x, ), w C
.      vv
    - p
y py  v  p y -
 w  y.  p 
 z-w y w   y
  p- y .  
 ,  B   yww 
   y  v  w  -
 , v  (Hy  ., ; 
 ., ). ’  x y , -
 pp  py  vk  (
 ., ;   ., ; v H  G,
).

Hwv,  p      
, w  p p  -
 . C  y  
p  y p , py w
    w  (W 
., ). p   p  
 , ,  ,  , -
     y   
    p. V y
     w  v v
wy .  ,  vv-
     y p – 
   – x  k , x-
, v, pp,       
(Lk  ., ; Ck  ., ; B  .,
, ). -  py p   -
p  w- ,  w  -
y   , y  v k
 (B  ., ). P    x-
   , ky  y  p -
, w  (k  ., ). Hwv, 
      w   
y  k  (B  ., ),  w
   , ,    w
 (k  ., ). Cvy,  
 , j,   w 
p y   w    p-
 (B  ., , ). y, y p
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        -
 w    w    (B 
., ).    p  p
  p v   p, 
 v y .  ,  v
     ky  p 
v w p      -
  (C  ., ).
v,    v p

       
y p     p (L
é  ., ). Hwv,   . () 
  ,  p p
  py   p y.  
      v   py
     v w   x-
v  (  ., ;   ., ;
k  ., ).   
 y  pv v  
p  v  p, p 
y       p.
W v -y v  p
k   p (Gj  ., ),
w p (H, ; L-ww 
., ; W  ., ; Gj  .,
; Pk  ., ; p  y, ),
 y (p  y, ),  -
 p (W  ., )  p
  w ,    w-
   p  . Gv
 vy w p      p
   ,   -y
 ’    y,  p,
 v  p  p-
v. ppy,   p   
    v   -
     py , v 
p  y    , 
p,  v w- (  ., ).
P   ,   , 
v  k (..  p, y-
, ,  ) pv  
w w   z   p    p 
 .    v    
  vy   , w   
p    p. 
p,    , y  
y  wp p y  
  p, p v   ,
     w   
v . y,   -

k y   w  py  
p        
  vy   v p .
By x   p,   
pv  pv    p
    w  p 
  y.
    pv  vvw  

v  vp    v
 p   p  pp -
y  (C),  p,  
y.       v
    v    pp 
   . Cp-
v        
    p    p, 
v    p  pyk.

2 Materas andmethod

Literature search and data extraction to include in
meta-analyses
 y   w  
    G  W 
   ,  p  v 
  y ( –  ),   
  kyw ( , , y,
 p,   ).   p 
w     ’    
  ,  ( ).  -
  -y  vw ,
vy,  p, pp, p, -
 ,  --p.  p
 p    py ,  -
    z, ,  ppy w 
x.  , ,      -
, v        y
vw   v    -y.
  w     ,

y yp, yp   ,  p 
 w  (  p).  y  
k  p      
xp     -k
  pp.  -y 
  P p   y vw
-y (P)  pp. P-
   y    -y
 w pp py, v  
  p w   ()  y, ()
  p,  ()  p.
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Figure  y    p        -y.

py,   w   y, 
   p,     -
 y.   pv   -
p p, w      p,
  vpp .   p-
v v   p  ’ p
 .

W p      
p   (.. B, pw,w, .)
    (.. v, ppp,  )
  p (..  , , py -
, .)     v  p (.. 
, , p, .)  vy w  (..
v, , jv,  ),   -
  (v, v,  v).
   pv    p-
 (p  ).  vvw   
  -y  p   .

Statistical analysis
  y, w   y’  z
(H’ )   p z, ,  -
 v     .  x
 (x   ) w , 
y (Q)  .  w-y
v ( -, τ) w    
w x    z v w 
-y.  τ  .   x-
; w,  -  w .

 ,   y  y 
 w p  2  (H 
p, ; H  ., ).  -
 (χ) w    y  
P < ..
  p w     y’

-  z  %  v
(C%)   y.  v   
   ,     w
  p    p.   -
 (v   p) w    
  v .  xp w   
, w  v  p ( p) 
 p       pv -
  w w .   y
w   w    p  
 y.   y   p 
w    x ( ) -
w y  . ()  Lj ().

3 Resuts and dscusson

Research direction
     jy  
p, w  k p
v   v       
v  p  ( –  ).  -
    z     p
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Figure      p  -    –   ( = ).

Figure  P (%)   -       y yp ( = ).

    , w   xp
vv  p    w -
 (.%). y,  ,  v
v  p v pp. y,
 w   w  p 
 w - ,  .%   ,
w   p   w  
 .%.  p     w 
p    p p
  w ,  .%, .%,  .% 
 y , ,  , pvy. C-
y,  y    k    
    y  ,   -
   p     p
     .    w,

  p x  v
 v   p   p
  w . wy v 
xp  , -z, yp-
  v, , , y
  , z  xv, p-
  p  ,  v  -
  v   .
      p

 v y yp.     =  -
, -  (.%) w   p, w
.%      p  .% 
p  p. y, -   wy
v    py  p  v-
  p. v,   p -
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     x, p
 y w y (W  .,
), w    p x  -
 y, y    y 
 py (Ck  ., ). v, 
 y  p, w  v 
y  ,    p   
v (Z  ., ). Gv   p
   ,   %  k (P
 ., ), %  B (ppy  ., ), 
%  yww (B  ., ), w -
p  % p    (C  ., ),
 p p y pp    
v p.       y p-
 w py p p  -
 w  p     p.
 pp  p p v  
 w  p x  pv
 ’ py . w ,  -
      .%  (.% 
  .%  p  p), w p-
y    .%  (.%
   .%  p  p). 
        y
  p.       p
 (.%  p)  w p 
(.%  p)  p  B p  -
  (Kp  ., ).   
,     pp  p   
    p  p v  
 p. C  k  P  H
  (kv  ., ),   p 
 w     p  
 k   . Hwv,  p
p,      p -
   k,   
 py  v    p-
. B    p,  pp
 p p   w    
  y,  pp   -v
p   .
 v ,   -z,

yp  v, y , v
,  pp,  , 
 .%    p ( ).
 p  ,  j p  
xk, y p     
,   y G  . (), 
 p . Hwv,  y  -
   v     
 p y  y   p-

 w py p .   
 -p   v   p-
v . p  ,   .
() p    – 
-z w   yw ’ ,
p %   w     
 p    . -
y, G   ()  
y v pp pp   x
  p %      , w
p p   - 
w .   v  -
y v, py  p , w 
xvy p  py p  
   (  ., ). v
v     p  py
p    w , py
k   v      
.   ,   . ()  
      pp    p
y  p .  v
    p y x vy
v    , w    
  v, w v, v-
,  v.  w  yp    
      v. C
p-p y , v  ypy
  p   y , k
-   p   B    
p y  py (C  ., ;
C  ., ; C  ., ).  , -
v  ypy  w p v 
    , y  y p-
 p   y  (B).   
   v p    -
    , pv  
     w  . -
    w  w  py  y
p B    v   (H 
., ; L  ., ; G  , ; L
 ., ),   p  
      
  yp ( , , py ,
-z). C , py  
y   ppp  v   
   p w   
      .
v , w  x y -
,     -   ,
p  p     
. C-C  . () 
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Figure  yp       ( = ).

 p,  v    
py   yp  . Hwv, 
 p   y   -
   yp    , ,  py
. ,     yp  py
v y  p    
 p       .
, w   pv  wk

   p’  , 
   yp  v y   -
p     w w    p
y      p. -
  w     p   
y. B   y z p, w 
, w y w w  . p-
w  k      . 
p   k, y, p w,
- pp, w,  y,
, p,      y,
  w   .   -
y  B  yww  
  y  wy z   v-
  p  p v  
p.   p , pw -
 p v k   p  
 k  v  -
 . ,      -
y    p.  v
 v       w p
 (<%) (-L  ., ) p 

   ppp    (>%)
(C  ., ; -Y  ., ) 
   B. Cy,  p 
   v , kw   w
p   v p  ppp  
.  p  w v  -
 ,      v 
   pv   vv ppp
  .   , - 
w    jy (.%), w y
y py      .% .
   p  w   
p p ,  
   y  p  
 y   v   
  p.  py   v-
v    p .
    v-v  k  
py   x , p, 
x p   p.

Meta-analyses
 y
 -y x  C  y -
,  p,   p  z 
 , w  pv  p  p
  .  ,  C     -
    z  .  -
y    v   p 
 C, w  v  y  −.
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Figure  P  y yp z      w .

Table  -  y p        pp y,  ,  
y    

P  x  (x  
)   y

 y C%

τ Q p 2

pp y 
() y  . . . . −. −.  .
() C p  . . . . . −.  .
() C p  . . . . −. −.  .
  p
() -p 

- Lyzy vy  . . . . . .  .
() B 

- G  . . . −. . −.  .
-  p  . . . . −. −.  −.
- y  . . . . . −.  .
- C  . . . . −. −.  .

() H
- H  . . . −. . −.  .
-y  . . . . −. −.  .

 y
()     . . . −. −.* −.  .
()  p x  . . . −. . −.  .

* v  y      pv   w w .

 y   −.   p.  
          -
y   C  y   p
p    p, w z  -
 .  v w C v  y 
  p, py    
k , p ,  y -
   y K  . (), 
 px  v p y.  

vw,  v C  y    p
    w   p w %  %,
pvy, w w p w   
  p, w w %  %, p-
vy (  w).     w 
 p x w v C v  y
   p p    p,
  w  w p w vy
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Figure 6 pp y  () y*, ()  p**,  ()  p***  p   z    w
    p  .  y   z,       , 
 y   .  z      w   y v     z w
  p  w. C = C v. *v C y  -   - -
  %  %, pvy. **v C  p  -   - -   %  %,
pvy. ***v C  p  -   - -   % .

.    xp  
p v    y.

Cpvy,  x v p p-
,    , z , , 
p,  k,  p w,  p v
p  w   C  y , yp-

y  w -% (Y  ., , ).
y,     p k
      , Lbo rohi -
,  w w C v  -% (H-
  ., ).   pz  v
C v   p , -
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Figure 6 (C.)

    y p v 
   z. p   -
  ,  x  pv v 
pp   z.  w C 
 p    w   py   
y    z p  
, py w      
y p .  k  p  
v    p    -
,   w C v.   k
 . (),   w p 
  y  p  py
y .   . ()   
  y  py y
     y ,
w  p y  -
   y . G 
. ()    yw -
w  B, py  ,  
 C   p, v %.  -
       p-
    p y  
  - . ,
k  . () v p-p 
  , w  p  w 
     %  %, pvy.
   vy y   p 
 , py    v
w C   pw    w .

   ,  pv  y w
   C   p (.), w v-
,   v  w   p.
   p v   z
 p y   w - . 
v vy   C   p 
  pz  pxy  p
  p     -
 .      p-
 y, v   p,  
p   p    ,
py    z  y p-
.   p C v   p
   w , p    
z,    w y  
p    w    y  
   . ,  y   
  p v   ,    
 py  p  p  w
,    . Hwv, ’ -
wy   y w v 
 -y  C  p, 
     pp    p-
, w y   y   p
    yp   z.   z 
     vv,  
y  p  v   -
v p   .   
     p  -

Journal of Insects as Food and Feed 0 (0) –7



 M.A. Aaqillah-Amr et al.

Figure 7 -p  p (yzy vy)  p   z   w    
  p  .    z,       ,   y  
.  z      w   y v     z w  
p  w. C = C v.

  p , y  vy  -
  y     pz 
p    p  v
 z.

Fish blood parameters
 -y x  -p 
(yzy vy),   (, 
p, y,  ),  -
 p (  y)  -
z   , w  pv  p
 p   , ,  .
 yzy vy,  pv  y w

v w  v  .,   p-
 v   p v   p (-
 ). Lyzy     p-
     y    y
 .  p    y 
    y    p-
      
 .  w v  yzy vy   
    .  p  -
      x   p-
  p, py    p-
    p    p
  (Pky  k, ). py, 
  yw w  %  p
w    p   w 
  y Hy  . ().   -
,   . () p  v 
.% p w    w  .%

B ppp xv  y 
  p  B  w   -
     w .
  . ()    
w      py 
  p  ; p  -
p  w vy k  k
p, w B    p.
  . ()   v  -
 p,   (..  
py),  y    y -
  -y.  v y -
  p -, py 
    y   ,
pv  y y,  py
    , y    -
  y  v 
 p.
   ,   p-

  pv,   k    ’
     p  y -
   (  ., ). Ky 
    v,  y
, y  p z,
 p  v p y 
,     v p p, p-
v  . yz  p
   v  y  
  . y,  vw  vy
, w   y w  p-
v p v   p ( ).  ,
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Figure 8 B  p  p   z  () , ()  p, () y,  (v)  
  w    .  y   z,     x   
       p, y,   w   y   .  z
     w   y vy     z w   p  w.
C = C v.

  y x  pv  -
y w v  .  ., pvy, y-
   v   p. 
 pv y  p ,
w  y     C  p 
 pvy.  pv    -
 y z  w p  .
  y , v

y pv   v,   -
   y  y. w, 
pv p ,    
C  p, pp  y   z-
.      v
   w p p  
(wk  ., ), k (P  ., ),
 w  (Pk  ., ; V P 
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Figure 8 (C.)

., ). W p    py
p   (w  ., ), 
  p p    
   y v   v   -
   v p   v
 ,   p  w y
p       . 
 w   .’ () y,  
C. crpio x    vw 
 Azo    . ’  xp  w
p v , k Azo ,  
 . w,    y-
    w  p    y 

   p    
y  p w   
pwy    v y v 
 . y,    p  
  w   y    p  
 ,  w  p p  
  p p  .  y
   y , y  v-
   v   w  y
v.    p  p 
p w ,    p, 
pz w     . Hwv,
 y    y , x-

Journal of Insects as Food and Feed 0 (0) –7



Effects of Insect Meals on Fish 7

Figure 9 H p  p   z  ()   ()y   w  
 .  y   z,       ,  y   .  z
     w   y v     z w   p  w.
C = C v.

vy  v      
.

Cvy,   p   w
v   (−.  −., p-
vy), py k    
   ,   
 v.     
   , p v 
p  z,  v w w
 (  ., )  w (  .,
). Hwv,    B    
    p    v
(Z  ., ; G  ., ; H  .,
).      
v, v  v    

p,    vy   v-
 w   p   . W
       
    p    
,    , k B 
 v ,   y   p 
  .  py  
 p   y  v -
 ,   y    z
   v  .
   ,  p k

  -p   v  
  v     p 
y    (  ., ).  p-
v y  w v   (.),
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w  v y  w   -
y (−.),  w y    (-
 ).       w -
y          ,
p  y  p p  . 
y -ww  . (), v  . (), 
ppy  . () p   
 y  w   w   
  , xp   . 
    xp w   v-
 v  y, p  v 
   ,   k    
p    .

C       p,
   wy p    .
  p  p  w   
 p    pp
   v   v v. W -
   pp  p   
    . Gv   p
     p,  v
 y. v  j w p-
v   w    
v    p    
.

Economic performance
     v , y p
   y  v w  
        . 
 py  y    -
vy     p  .  
y zz  . (),     , -
  e.  e/k  p,   
k  pv p .   . ()
p     py  pv  
 v .  p  y 
  z  y  p
p.

Hwv,      y
  w  pv v w  
p,   w  w  -
  xp p    p. 
-y v    −. 
   .    p x, -
   p     (-
 ,  )        
p x.  w    p 
v   xp    y, 
 w  p  y w 
 .  k y  C  y Z

 .   w  p y-p p
   p  v, y -
 p B,  ’  w p 
U $, U $,  U $ p , pvy.
w,  p   w v -
   w  U $, p  (Z
 ., ), w w p   p-
 , k     wp
   . y,   k vy 
C    p   w,
w     U $, p   
--C p.  , k  
 B w, pvy, p  U $, 
U $, p     p, 
    k  - p
  C.   p   w
v   vy ,  y
 py    k ,  
     wp p -
p   p .    , 
p   B  v v  p v y.
 v   B p  
k ,    p -
y, ,  w k p. -
y, B  wy p  C,  
, py     v
  w  -p  (K  .,
; P  K, ), w -
 p p  xp   
p   . Cvy,w  -
y  xpv  y   -
  v p  B, w
 v   w      
k w, ,  ,  ’ y-
p (yv  ., ).
   ,k p   U w -

y    C     k -
vy. vy    p   
U pp     C, xp
 p y.      
y p   k U-p
  pv p   . Hw-
v,  k y   xvy  
 p.y  v   p-
;  xp, U pp  p 
w . py,   k y  
 p      
  p w   B  p 
 U  p , w w  p
 U $ p , y p   
C k.  p    p -
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Figure 0  p  p   z  ()    ()  p x    w 
  .  y   z w     x  ,  y  
.  z     w   y v     z w  
p  w. C = C v.

 y   y vy p ,
y v, k  y
  .  ,  
k Ky   ,  p  B 
  U $, p . v,  p
p   px py   -
   p, ,  
 - p  y. Z  .
()   p    p-
 y-p ,   
 y  y  
p     p  -
v k.  p   
  vy  , py
B,   p ,  w  
w   p.v, 
vp   - p k, p-
y  C,  pv   -
y.  p  y   
v  v   w

z       v-
p y  j  , p,  -
 . C v  
p p  xp   
y k p   v
p .
v,  vp   - p-

 k  pv   -
y. C v   p
p  xp    -
y  k p   v p
. v,   w xp,
w v    p  y  -
  v  v 
 w z    -
y    vp y  j
 , p,   . 
  k   p   
  w  v -
y. , w    

Journal of Insects as Food and Feed 0 (0) –7



0 M.A. Aaqillah-Amr et al.

     v  y  -
,   k      
 y   y   p  p-
v     ( 
., ).

4 Future perspectves on the nsect eed
ndustry

p     p, -
y   p     w  -
      
       .  -
 v     ppy  p
    pv    
 p.     -
  k y k w   
 p  pv  p .
v, xp v p  ,  
p,     ,  -
p kw ,  y 
 p    v.yz
w  p   w 
p y p  v     
.     p    
y  y,      
    py    p-
  . Hwv,  
  p y   p-
y ,  -  w.
   pz pv 
y    ’ p  -
 vp  .

5 Concuson

 v    y, p-
y ,   p  
 y  pv  p. C-
  y  pv 
  w   , y 
xp    y   w
p   vy   
  y.  vw  
p      y, w
  p pv  p-
  w  w  py  y
p . W v   p p
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, .., -wy, .., G, .H.  w,

..., .       Spodopr

ioris      p     w

, v zy vy   . -

  : -. p://././

.

v, P..., , B..., Cpé, ., , ., Z-

-Ké, C.Y., K, .P.  y, ., .

  p y Cirin buyrosprmi p-

’   p   Cris gripinus -

.   : -. p://.

/./.

, B., , ., G, L.,, ..  P, P., .

        :  

 y  p   . -

y : . p://././

B, ., , .  V, L..P., . 

v    v   p  

p   (Dicnrrchus brx) jv. -

 : . p://././j.

..

B, ., V, L..P., C-, .  , .L.,

. C    k   

y    Tnbrio moior v  

  p   (Dicnrrchus brx). -

 : . p://././j.

..

B, ., , ., v, ., á, ., , V., Bz, .,

v, P.P., , .  V, L..P., . -

, p  y y  k-z

p   (Dicnrrchus brx)  

Tnbrio moior v    p . -

 : . p://././j.

..

B,., V, L..P., , V., C-,.  -

, .L., .   p y 

Tnbrio moior v     -

y   p   (Dicnrrchus

brx).     : -. p://.

/./j/k

B, ., L,.., Gj, P., B, .,, .,

L, Y., Wø, ., K, Å.  Lk, .-., . Bk

 y v   p      -

w p   (Smo sr). 

: -. p://././j...

.

B, L., B, ., Lk, ., , G., , C.  P,

G., .  p  y   w k

 y (Hrmi iucns) v   p py-

,   v p   

 (Smo sr L.).      

 : -. p://././j

.

B, L., , G., H, Y., , ., L, C.  P,

G., .   p   w   y

      v   -

w  (Oncorhynchus mykiss)  y  -

 p?  : . p://

././j...

C-C, ., Cv-ñ, .., , B.C., Há-

z, .C., ñz, .C.G.,z, B..  -,

.L., . p   y  k

(Ach domsicus)     jv p

(Orochromis nioicus).     –

B : -. p://././.

C, C., G, L., v, ., , V.., V, K.,

P, ., P, P., B, .C., , .., -

v, ., , .C., ö, ...  G, ., . C

y k  y     v

      xv 

k    (Acipnsr brii) jv-

? : . p://././

C, C., B, ., C, G., , .B., L,

C., , V.., Cp, .., C, ., -

v, ., G, ., , ., Bp, ., ,
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.  G, L., . y    py

 k  y (Hrmi iucns) v  

w -   w  (Oncorhynchus

mykiss).      By :

. p://././---

C, G., zz, B., , .., Z,

., G, ., Z, ., B, L., P, G., v,

.  , ., .    y 

v  - Hrmi iucns ppp   p-

   w  (Oncorhynchusmykiss).

: . p://././

Ck, .., k, ..B.  , ., . 

v, Hrmi iucns  py y-p  

, Ls ccrir  p-

y, y    Vibrio hrvyi. -

 p : . p://././-

--

Ck, .., C, W.H., Hw, .  ,

.., . x  -   Hrmi iu-

cns v  py y-p   p

 pv  y    -

, Ls ccrir.  : . p://./

./

Ck, ., C,W.H., Hw, .  , ., .

   Hrmi iucns    w

 py y-p  pv y  py-

 y    . 

  : . p://././.

.

C, H., W, ., , X., , W., W, W., C-

w, W.  , Y., . p  y   

 v     p  k

 y (Hrmi iucns L.) v:   -

p,  v v,  v -

y,   pp. p   

y : -. p://././-

--y

C, G., , ., C, C., G, ., v-,

., , P., B, ., v, ., G, .  G, L.,

. Py  Tnbrio moior v   

 w- w , Oncorhynchus mykiss (W-

):   w p,  y

  p.  : . p://.

/./

C, C.L., y, ., Cy, .  By, P., .

p:     

v p –   y w Tnbrio moior

 -w  v.    

   : -. p://././j

.

 , .., C, L., P, L., , ., C, B.

 , G., .   Hrmi iucns

v  y   w p, 

    p  Sprus ur.

 : . p://././

, ., , ., Bk, ., Lw, .  Wz,

., .     py   
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G, ., á, Z..  Kk, B., . 

y    yw w (Tnbrio

moior)  w  y p  jv

 p (Cyprinus crpio)?    

  : -.

G, .  , .K., .  v  

- pp, Oxy hy hy (v) 

       p   ,

Lbo rohi (H).    B  pp

Zy : . p://././---

Gj, ., x, ., Lèyè, P.., , . 

Cp , ., . C   p -

?  -y     k  y 

 w p   v. 

: . p://././

G, ., C, C., , B., C, ., , .,

C, ., , C.., P, H., Pã-, P., ,

., G, L., G, ., Cz, G.,v-,.  , P.,

. C k  y  : w, w-

y y  p   p. -

 : . p://././j..

.

H, ., k, ..B., Hw, .  , ., .

Bk  y, Hrmi iucns   v 

 p   : p  w, 

p,  ,   y  jv-

 , Ls ccrir (B, ). By :

. p://././y

Hy, ., G, L., P, G.  k, ., .

vw           : p

 .     y : -.

p://././j....

Hy, .., G, ., , P., Péz-éz, .  G,

L., .   p y p  

y yw w (Tnbrio moior) v  

   p   x

zy  w  (Oncorhynchus mykiss).  &

 y : -. p://./.

/j....

Hy, .., Gz, ., k, ., Pk, P., -

k, ., , ., , C.., , C.G.

 Kp, .., . P y 

p w -   pw (Zopho-

bs morio) v     

y   , Sprus ur. 

p : . p://././j.p.

.

H, .P..  p, .G., . Qy -

y   -y.    : -

.

H, .P.., p, .G., k, ..  , .G.,

.  y  -y. B

  : -.

H, Y., H, Y., , ., Z, L., C, W., , Z., C,

K.  H, Y., .   p k  y (Hr-

mi iucns L.) v  p    

p    w, v zy  

 xp     (Monoprus bus).-

 p : . p://././j.p

..

H, Z., L, H., L, ., X, ., , .  , H., . -

  k  y (Hrmi iucns) v  

 p   y   w p-

   y   p Cnophryngodon

idus.   : -. p://./

./j....

H, K., .  -y     p
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p   y  .  :

. p://././

-, .., , .K., , C.  G-

p j, ., .     

p   , ,   : 

vw.    y : -.

p://././j/

zz, L., , .., P, P.  , G., .

p      :  k-

 y    ppy    

.   W  y : -

. p://././jw.

y, .L., , .C.  , L.B., . -

y   p    x p-

: p-y-p    pv 

y. BC   : . p://./.

/---

y, ., , ., yyw, ., Kk, .,

, P.  ww, ., . p p-

    p (Orochromis nioicus) 

    p  (Imbrsi runc)

 p   .    -

  : -.

,.. , .., . - p: 

p p    . P C-

 :   v  : .

p://././-///

yw, .C., , V., , .., wz, . 

Wk, .C., . P    w

p w   ky k  (Argyrosomus

jponicus) :  z, v zy vy,

 p,  w p. 

 : -. p://././j

ñz, B.., , .., C, .P.,  ,

.K.., P, G..P., , L.C.C., x , .P.,

, ..., Y, .Y.  Gçv, L.U., .

W k  y v (Hrmi iucns)  y

p  x    (Coossom

mcropomum) jv.   : -.

p://././j

P, G., , V., , ., G, L., Lp, .,

zz, ., Bv, .  P, G., .   Tn-

brio moior v   w p, in vivo

 y,   k x

    (Sprus ur).   -

  y : -. p://x../.

/j....

P, ., By, ., H,.., -H, . 

v, .., . Py v  pw

(Zophobs morio) v    p p  

xp   jv   , Ls c-

crir.  . p://././

.

P,., Y, B., P, ., ,.,v, ..

 -H, ., .     w-

p k (Gryus bimcuus)    

 w p  y  p k-

 (Chnn sri) jv. L : . p://.

/./

Pk, ., , .., , P...., Kk, ., -

, .W.  P, .., .    -

   y, w p  py-

   w  (Oncorhynchus mykiss)

.  : . p://././j

...

Pk, V.., w, ., w, ., , ., -

, .  y, ., . v  y

  k  y (Hrmi iucns) v 

 p p:  -y.  

     : -. p://./

./j.

Pky, .  k, ., . Py -

 y   x  pp xv 

   w k  y (Hrmi iucns).

  Py   v : -.

p://././---x

P, L.  K, H., . Bk  y

(Hrmi iucns)   p    w

v.      y

 vp . p://././j.

p, .  y, ., .  vw  -y

    p  w   

w  p  p . 

. p://././/
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wk, ., zkwz, ., Kńzyk, B.  ózk, .,

. Bk  y - v    v

         : 

  py pp   ,  w

p,   p  z. -

 : . p://././

wk, ., zkwz, ., Kńzyk, B.  ózk, .,

. Bk  y - v   p

         :

    y, y  

G vp.  : . p://./.

/

, P., v, ., j, B., , C.  , .,

. G p   yw w

(Tnbrio moior)  w  (ncorhynchus mykiss)

 pv w p   .

 : . p://././

,., v,., G, .,, ., L, C.,-

, V., P, ., Cp, .., B, ., B,

.,  ,., Bp, ., Z, .  G,

L., . v   y   py 

k  y (Hrmi iucns L.) v   -

  w  (Oncorhynchus mykiss W)

.      By : .

p://././---

, ., C, C., B, ., , ., ,

.  v, G., . P  p w 

  xv       

.  : . p://././j

...

, ., , ., z, ., , G., z, ., U H-

, ., , .,  , ., H, ., , . 

B, ., . xp    k  y v

y    p 

w  vp . v y

& v : . p://././j..

.

yv,..,z,., Vkp, ., ş, G. 

, C.C., . Gw y,  y,

  z    k -

 y (Hrmi iucns) v p  -

 vk p:  vw.    

 By : . p://././

---
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.H.,, H.V.  P,., . p  

 y k  y (Hrmi iucns) v :

  w, y,  k  -

y   p, Orochromis nioicus.  : .

p://././

, H.Q., V , H.  jk, V., . v-

         

:  y vw. vw   :

-. p://././.

k, ., p, ., K , ., Čvý, ., Kářvá,

., ák, ., áz, ., áík, ., , C., Bk-

, V., Kzák, P.  Žák, V., .    

 w , Oncorhynchus mykiss (py,

):   w, y  p, 

y .  y  P : -

. p://././p/

, .., B, ..  H, .P.., .  p

 y z  -y: x  pw-

   C vw. PL  : .

p://./j.p.

V P, G.., Cçã, L..C., , ., P, .,

Bk, B.H., , ., , .  , ., .

v   p w p,

 y   p  w 

(Oncorhynchus mykiss).     

 : . p://././j

v H, .  x, .G..B., .  v

y      .  vw. -

y   vp : . p://.

/./---

v H, .  G, L., .     v-

k p.  : -. p://./

./.

W, .., , .., , .., , .K.,

, .  , C.., . y 

pv py  -   -

  p  (Orochromis nioicus L.).  :

. p://././

W, G., P, K., H, ., Y, C., C, X., W, H.  H,

Y., . v   k  y (Hrmi

iucns L.) v    v p -

  jv p  (Lobrx jponicus)

.  : -. p://././j

....

W, B., ,.  H, C., . C

  w   :  -y.

       : -. p://

././j.

W, P., H, .Ø., y, L..  Øv,

., . y -y  vw  k

 y (Hrmi iucns)   v p  

. vw   : -. p://

././.

Y, .,  , ., , .  , .W.,

. pp y    p k-

 k,  ,z       G

   p (Orochromis nioicus).  

pp  : -. p://./.

/..

Y, .,  , ., K, .  , .W.,

. pp y    p,

v p,  k, p w,  

   G    p (Orochromis

nioicus).   pp  : -.

p://././..

Z, .,  v, .., , ., , L., -

, ., , ., C, G., C, G.,

G, ., P, G., B, C., , P., , .,

G, G.  v, ., .  

 p  (Dicnrrchus brx)  p

y: v     k -

 y (Hrmi iucns) ppp    w

 y .  : . p://./.

/

Z, X., , H., C, G., Q, L., L, ., L, B., L, Z., L,

.  L, X., . Gw p  

p  w    v, y ,

 ’ . p    -

y : -. p://././-

--

Z, .., L, .., , H.  Y, H.B., .   p-

 y   w k  y v 

 w  y  p   p (Cypri-

nus crpio v. ).   : -.

p://././.
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