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A propos du projet 

Ce manuel est un produit du projet GEF intitule }/Conservation 
des graminees et de leurs arthropodes associes pour le 
developpement d'une agriculture durable en Afrique". C'est 
un projet commun au Centre international sur Ia physiologie 
et I' ecologie des insectes (icipe), a l'lnstitut International des 
Ressources Genetiques pour les PI antes (IPGRit aux programmes 
nationaux et aux ONG d'Ethiopie, du Kenya et du Mali. 

Les graminees constituent Ia fami lie de pi antes Ia pi us i mportante 
pour l'humanite. Les cereales qui font partie de Ia famille des 
graminees representent !'alimentation de base de l'homme 
sur !'ensemble de Ia planete et les graminees representent 
!'alimentation principale du betail en Afrique. Les graminees 
comprennent un groupe de plantes diverses et variees peu 
etudiees a ce jour en termes de biodiversite. Les insectes et 
autres arthropodes sont egalement un groupe dont les etudes 
sur Ia biodiversite ont ete negligees, or ils representent 70% 
de Ia biodiversite mondiale. Les graminees et les arthropodes 
occupent tous les deux une place importante dans le domaine 
de l'agro biodiversite, aussi bien les especes benefiques (les 
cultures et les ennemis des ravageurs) que les especes nefastes 
(les mauvaises herbes et les ravageurs des cultures) qui agissent 
neanmoins comme conservateurs des especes benefiques. 
Cependant, cette biodiversite (especes, sous-especes ... ) est mise 
en peril par !'augmentation de l'activite humaine. Ce projet a 
pour but de comprendre comment Ia diversite des graminees 
et des insectes associes, a l',interieur ainsi bien qu'autour des 
nombreux agro-ecosystemes et dans differents environnements 
socio-economiques, contribue a l'equilibre de l'ecosysteme 
en Ethiopie, au Kenya et au Mali. II a egalement pour but de 
comprendre comment les pratiques agricoles traditionnelles et 
les nouvelles pratiques integrant Ia biodrversite locale peuvent 
contribuer a l'equilibre et a Ja conservation. Enfin, le but de 
ce projet est de perrnettre l'auto regulation des ravageurs afin 
de promouvoir le developpement durable, en faisant prendre 
conscience a I' opinion publique de l'effet de ces changements 
sur le long terme. 
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Commenr ment?r i1 teflne un elevage de foreurs? 

Introduction 

Les graminees de grande taille, representant plus de 80% des 
surfaces d' Afrique de I'Est et de I' Ouest, forment un paysage 
unique. Pourtant, les recherches sur Ia preservation de Ia 
biodiversite des graminees et de leurs arthropodes associes ont 
rec;u peu d'attention. Ces differentes graminees hebergent un 
eventail taxonomique complexe de foreurs et de parasito"1des 
associes dont Ia plupart restent inconnus a ce jour. Parmi les 
foreurs de graminees, certaines especes representent une reelle 
menace pour les cultures cerealieres, telles que le ma"is et le 
sorgho, cu ltives principalement par des petits fermiers, si Ia 
(les) graminee(s) hote(s) d'origine a(ont) ete eliminee(s) plutot 
que conservee(s). Les foreurs de graminees peuvent egalement 
servir d'hotes,alternatifs pour les parasito"ides de foreurs apres 
Ia recolte. 

L'identi fication correcte aussi bien des foreurs que de 
leurs parasito"ides associes presents en Afrique de !'Est et de 
!'Ouest revet une importance primordiale pour Ia mise en 
place de strategies de gestion des ravageurs, respectueuses de 
l'environnement et socialement acceptables. Cependant, une 
condition prealable essentielle, pour Ia mise en place d'une 
collection taxonomique de reference, est de developper une 
technique permettant !'obtention de specimens d'arthropodes 
associes aux graminees de qualite, indispensable pour une 
bonne identification. 

L'objectif de ce manuel est double, a savoir (1) fournir aux 
techniciens de terrain, aux agronomes, aux vulgarisateurs et 
aux etudiants, une maniere simple de manipuler et d'elever 
les larves de foreurs recoltees sur le terrain afin d'obtenir des 
papillons adultes et leurs parasito"ides associes, et (2) de leur 
montrer comment preparer une collection d'insectes pour 
une identification rapide et fiable et preparer une collection 
de specimens de reference des arthropodes associes aux 
graminees. 
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Materiel a preparer avant de 
se rendre sur le terrain 

1. Preparez (au moins) 30 morceaux de tiges de mil/ma."is/ 
sorgho, fraichement coupees, de 8,75cm de fong par 1 em 
de diametre. Cette longueur permettra de fixer Ia tige 
a l'interieur de Ia bolte de Petri. Cela evitera ainsi aux 
tiges de roufer sur les chenil les qui se seraient egarees a 
l'interieur de fa bo'ite. 
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Comment mMer a lerme un eJevage de (oreurs? 

2. Gardez le nreud posterieur (Ia partie Ia plus ancienne) de 
chaque marceau de tige. Le noeud evite le dessechement 
rapide de Ia tige, limite les changements de nourriture, et 
reduit Ia manipulation et Ia perturbation des chenilles. 

3. Emballez les morceaux de tige dans un sac en plastique, 
si possible utilisez des sacs avec fermeture a glissiere. Une 
fois sur le terrain, placez les sacs a l'ombre pour limiter le 
dessechement. 
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Comment nwler <t terme un ell?l'age de foreurs~ 

4. Preparez les boites de Petri en plastique necessaires, !es 
rouleaux de scotch, les crayons a papier~ les etiquettes 
auto collantes, les lames de rasoir ou les scalpels, un 
pinceau et les carnets de donnees. Rangez le tout dans 
une bolte avant de se rendre sur le terrain. 
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Comment mener a rem~e un elf!Vage de forrors? 

Sur le terrain 

1. Localisez les endroits ou seront realisees les nkoltes de 
graminees. 

2. Recoltez le plus grand nombre possible de tiges de 
graminees presentant des degats de foreurs. 
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Comment mer?er .lrerme wl elevage de foreurs? 

3 . Rassemblez les tiges de grammees par espece et les 
dissequer a l'ombre d'un arbre ou d'une ferme. 

4. Lorsque l'on trouve une chenille pendant Ia dissection 
d' une tige de graminee, preparez un morceau une tige 
d'elevage de mil/ma'is/sorgho comme indique ci-apres. 
Fendez le fragment de tige en deux dans le sens de Ia 
longueur. 
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Commem mener a lenne un elevage de foreurs? 

5. Evidez une moitie de tige pour y amenager un creux (trou) 
dans lequel la chenille pourra etre deposee. A l'aide d'un 
fin pinceau, transferez Ia larve dans le creux {trou) d'une 
tige d' elevage. Ne pas utilisez de pinces ou de baton nets 
pour deplacer les chenilles car elles sont fragiles. 

6. Placez un marceau de tige d'elevage au-dessus de Ia tige 
contenant la larve. 
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Comment mener a terme un elevage de fcxeurs? 

7. Replacez ,le couvercle de la boite de Petri en plastique (si 
Ia boite de Petri et assez profunde, vous pouvez remettre 
ensemble les deux demi-fragments et maintenezl·es avec 
un elastique). 

8. Etiquetez chaque boite de Petri en consequence en 
indiquant le !ieu d'echantillonnage (district/localite), 
Ia date (jour/mois/annee), !e numero de Ia plante et 
de l'echantillon. Placez cette etiquette sur le cote ou 
au-dessous de chaque boite de Petri pour eviter un 
eventuel melange au cas ou quelqu'un me!angerait 
accidentellement le · couvercle des boltes. De meme, 
!'etiquette ne sera pas effacee lorsque le scotch sera 
enleve. 
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Comment mener a [efmf! un elevage de foreurs? 

9. Emballez toutes les boltes de Petri contenant du materiel 
collecte dans un endroit cultive de ma·is, par exemple, 
et les separez de celles provenant d'habitats riches en 
graminees, et d'endroits cultives de sorgho entoure de 
graminees. 

1 0. Uti li~z du ruban adhesif pour emballer les boltes de Petri. 
Tout~s les cheni lles recoltees sur le terrain sont a present 
pretes a etre transportees au laboratoire et elevees jusqu'a 
!'obtention des foreurs adultes et de leurs parasito"ldes 
associes. 
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Comment metlef it terme un eJevage de foreurs? 

Au laboratoire 

1. Attribuez un numero de collection (Coli. No.) et un 
numero d'elevage (RR. No.) a chaque bolte de Petri 
contenant des chenilles et des chrysalides recoltees lors 
de Ia dissection sur le terrain. 

2. Consignez toutes les informations (Coli. No. et R.R. No.) 
dans [e carnet d'elevage. 
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Comment mener a terme Ull e!evage de ioreurs? 

3. Placez toutes les bol'tes de Petri etiquetees et numerotees 
sur Ia table d' elevage. 

4. Maintenez un laboratoire propre et bien aere pour 
l'elevage. 
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Comment mener a tetme un elevage de foreurs? 

5. Placez des petits recipients remplis d'eau sous tous les 
pieds de .Ia table afin d'eviter les attaques de fourmis sur 
les cheni lles et les chrysalides elevees sur Ia table. Les 
cotes des tables d'elevage ne doivent pas etre en contact 
avec les murs, sinon les fourmis mangeront les foreurs. Si 
les tables sont au contact des murs, prendre une craie et 
Ia passer sur les an~tes et les bords de Ia table. Ceci pour 
tuer fourmis et cafards. 

12 

•. 



Comment mener a lerme un elevage de foreurs? 

6. Observez attentivement les specimens en cours d' elevage, 
certains morceaux de tiges devront deja etre remplaces 
au bout de quelques jours. (Remarque: Ace moment Ia, 
il faut garder un stock de nourriture pret a l'emploi. II 
se peut que vous ayez besoin de planter toutes les deux 
semaines selon vos besoins). Remplacez les morceaux de 
tige lorsque cela est necessaire. 

7. Ne pas derangez les chenilles qui se transforment en 
chrysalide a l' interieur des tiges ou des boltes de Petri. Laissez 
les chenilles effectuer seules leur mue nymphale et atteindre 
leur complete melanisation (durci ssement du tegument). 

8. U ne fois durcie (Ia cou leur de Ia ch rysal ide est habituellement 
rouge marron), enlevez les morceaux de tiges de miVmaTsl 
sorgho utilises pour l'elevage ainsi que les feces de l' interieur 
des bol'tes de Petri. 
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Comment metler a terme tm elevage de foreurs? 

9. Oecoupez, dans du papier journal usage mais propre, 
des disques du diametre interieur des boltes de Petri. Les 
placez dans des boites de Petri, les humid ifier avec deux 
gouttes d'eau et placer les chrysalides dessus. Mettez 
suffisamment d'eau afin que les chrysalides puissent 
survivre, mais pas trop, car el les risqueraient de mourir. 
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Comment mener ii 1em1e un elevage de foreu~? 

Preservation des foreurs adultes 
et de leurs parasito.ides 

1. Collectez les foreurs adultes venant d'emerger lorsque 
leurs ailes sont completement deployees et seches. Tuez 
les papi lions en les mettant au congelateur pendant 5 a 1 0 
minutes ou avec de I' acetate d' ethyle et les conservez dans 
des tubes en polypropylene (PP) ou dans des papillotes. 
Etiquetez chaque specimen conserve dans les tubes ou 
les papillotes. 
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CommenL mener .:ltel'me em elevage de foreurs? 

II est necessaire de conserver Ia mue des chrysalides de 
chacun des papillons eleves et preserves temporairement 
pour !'identification ulterieure. tadulte et Ia mue de 
Ia chrysalide doivent etre conserves ensemble dans un 
recipient. 

2 . Les parasito"ides peuvent facilement etre tues en les 
pla~ant 2- 3 minutes au congelateur ou avec de I' acetate 
d'ethyle comme pour les papillons. Evitez de melanger 
les specimens. Chaque lot de parasito"ides obtenu d' un 
hote doit etre conserve separement dans un tube en 
polypropylene (PP) avec les cocons. Les conservez a 
sec pour faciliter !'identification et l'etalage ulterieur 
des specimens. Ne pas oubliez d'etiqueter correctement 
chaque tube. 

3. Plus tard, vous aurez egalement besoin des chenilles pour 
Ia collection de reference. Ces chenilles seront assodees 
a leurs adultes respectifs. Pour preserver les chen i lies 
et eviter leur noircissement, les trempez dans de l'eau 
chaude (juste apres ebullition} pendant 3 a 5 minutes. Les 
laissez couler. Les retirez et les sechez pendant quelques 
minutes puis Jes mettre dans des tubes en polypropylene 
avec de l'alcool a 80%. Ne pas oubliez d'etiqueter comme 
precedemment. 
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Commev1t me•1er a terme un efe,~-age de ioreurs? 

! 

Epingle 
inoxydable 

Preparation des papillons 

l 
l 

1. Preparez I.e materiel suivant avant de proceder a 
l'etalage: 

• Un morceau de bois tendre ou d' polystyrene de 2,5 
x 10 em de long decoupe en quatre marches (comrne 
une echelle) faisant 0,6, 1,25, 1, 9 et 2,54 em de 
hauteur. Percez un trou au mi lieu de chaque marche 
pour permettre a l'epingle a insecte de passer ~ors de 
l'etalage. 

• Des epingles a insectes inoxydables, numero 2 ou 3. 
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Commem mener a rem1e un e!evage de foreurs? 

• Des etaloirs en bois tendre ou en polystyrene de 30 
em de long et 12 em de large avec une rainure de 
1,9 em de profondeur au milieu (pour les etaloirs en 
bois tendre, Ia base de Ia rainure du milieu doit etre 
assez tendre pour permettre d'enfoneer les epingles; 
les deux planches laterales de 30 em de long, 12 em 
de large et 2,54 em d'epaisseur doivent etre fixees de 
part et d'autre de Ia rainure sur Ia planche de bois 
tendre). 
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Comment mener a Lerme un eleval,.>e de {oreurs? 

-

2. Plantez l'epingle au milieu du thorax, au milieu de Ia 
premiere paire d'ailes puis traverser le thorax au niveau 
de Ia paire de pattes mediane. 

3. Maintenez l'epingle perpendiculaire (formant un angle 
droit) au corps de l'insecte et veillez a laisser depasser un 
tiers de Ia longueur de l'epingle (environ 1 em) au-dessus 
du thorax pour permettre sa manipulation. 
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Comment mener a lerme un elevage de (orew-s? 

Papier 
pelure 
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Le plan de cadre 

4. Etalez l'aile avant droite en tirant vers !'avant Ia veine 
costale a l'aide d'une aiguille montee jusqu'a ce que le 
bord posterieur de !'aile forme un angle de 45 degres 
avec l'axe du corps puis Ia flxez a !'aide d'une epingle 
(utiliser une epingle numero 0 ou 1 ). Effectuez de meme 
pour I' aile arriere droite en alignant son bord anterieur au 
bord posterieur de l'aile avant. La fixez Ia a sa base afin 
qu'elle ne bouge plus. 
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Bois deux 15 mm 

Commen1 mener a wrme un elewJge de (oreurs? 

Papier pelure d'oignon 

Kenya: La region de Suba 
le territoire de l...arOOwe 
le ParcRuma 
Ex. Panicum maximum 
10.V11.2003 
Call #52 R. #102 

5. Decoupez une bande de papier pelure d'oignon de 7,5 
em par 2,5 em, Ia placez au-dessus des ailes etalees 
puis bloquez chaque extremite en piquant des epingles 
juste en avant du bord costal de !'aile avant et en arriere 
de l'aile posterieure. Piquez une epingle au milieu de 
chacune des ailes pour assurer leur immobilite. 
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Comment mener a tr:>.rme un ele\-age de ioreurs? 

/! 
..... . -..• _ 

. . 

..... :· .. _ 

.· 

6. Enlevez les deux premieres epingles utilisees pour etaler 
les ailes vers !'avant. 

7. Epinglez !'etiquette de reference sur le cote droit de Ia 
planche, derriere l' insecte etale. 

8. Mettez les specimens a secher dans une etuve reglee a 
60 degres centigrades pendant environ une semaine 
(Remarque: Ne pas utilisez d'polystyrene pour secher les 
insectes dans l'etuve car il r.isquerait de fondre). 
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Comment~ .ilerme un elf!'ViJge de foreu~? 

EliqLJette de dale 

E1iquette de 
ramassager 

L'eti<JJelte 
d""Jden!ific:ation 

Kenya: La region de SUba 
Le lerltoie de L.ami:PNe 
L.e Pare Ruma 
11 Juln 2002 
GEF Glass Team 

Ex: Panicum maximum 
tige 
CoiL # 206 Rearing # 304 

Megaselfa sp. 
Del A. T. BARRION 
8AoUt2003 

9. Vous avez besoin de trois etiquettes qui seront imprimees 
en petits rectangles de 17 mm de long x 7 mm de large. 
l:'etiquette 1 (celle du haut) indique Ia localite (pays, region 
et village), Ia date et le collecteur. L'etiquette 2 (celle du 
milieu) indique [e lieu de ramassage (fon~t ou feuille de 
ma"is), Ia methode de recolte (elevage, piegeage lumineux, 
filet a papillons, etc ... ), l'insecte hote et Ia plante hote (tres 
important pour les travaux de lutte biologique) et Ia date 
d'emergence. L'etiquette 3 indique le nom scientifique de 
l'insecte, le taxonomiste ayant identifie l'insecte ainsi que 
Ia date a laquelle il a ete identifie. 
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Cammenc mener a lerme un elf!l•age de ioreurs? 

10. Les spec1mens entierement seches et correctement 
etiquetes sont maintenant prets a etre conserves dans des 
boites ou des tiroirs a insectes. 
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Comment mener a lerme un elt''Vage de foreurs? 

(a) 

(b) 

Preparation des plus gros parasitoides 

1. Les tachi nides (a) sont epinglees entre Ia base de leur 
aile anterieure et le milieu de leur mesonotum; I' epingle 
traverse le thorax au niveau de Ia paire de pattes mediane. 
le corps de Ia mouche est parallele a Ia surface de Ia 
plandle d'etalage. 

2. les grosses guepes sont etalees de Ia meme maniere que 
les mouches. On peut aussi opter pour ['utilisation de 
supports cartonnes rectangulaires (paillettes) (b), ce qui 
facilite le travail. 
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Commentmener a rerme un elevage de lorevrs? 

Kenya: La regan de Suba 
Le 1enilcire de Lambwe 
LeParcRuma 
Ex. Paniwm maximum 
10.VIl.2003 
Coli #62 R. #1 02 

3. L'etiquetage se fait de Ia meme maniere que pour les 
papillons. 

4. Le sechage suit Ia meme procedure que pour les papillons. 
Cependant il peut etre ecourte si les specimens semblent 
avoir ete correctement seches auparavant. 

5. Les specimens seches et etiquetes peuvent a present etre 
ranges dans des boites a insectes avec de Ia naphtaline 
fondue (voir p. 24). 
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Commenl mener a tenne un e.'evage de (oreurs? 

\ 
Effereuse 

L' etalage des parasitoides 
et des hyperparasitoides 

1. Preparez les paillettes. On utilise des triangles ou 
des rectangles de papier legerement cartonne pour Ia 
preparation des i nsectes de petite tai lle. 

2. Utilisez des epingles numero 3 pour epingler le bon cote 
de Ia paillette et garder 1 em au-clessus de Ia surface de 
ce meme support. 

3. Pour une paillette triangulaire, inclinez l'extremite d'1 mm 
verticalement vers le bas, trempez cette extremite dans de 
Ia colle soluble a l'eau pour insecte. 
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Comment mener a tMne un efe~-age de foreurs? 

E 
E 

...... 
N 

l 
Partie exterier de Ia carte pliee 

4. Collez cette extremite au cote mesothoracique droit 
de l'insecte (juste au-dessus de Ia coxa II des pattes 
mesothoraciques) avec Ia tete de l'insecte dirigee vers 
l'avant et Ia totalite du corps de l'insecte parallele a 
l'epingle. 

5. Pour des paillettes rectangulaires, suivez l'etape2. Mettez 
un peu de colle au milieu du rectangle et collez le cote 
gauche de l'insecte (en position allongee) avec Ia tete 
dirigee vers I' avant et !e corps parallele a l'epingle. 

6. Etiquetez les insectes etales sur les paillettes comme 
indique a Ia page 23. 

7. Les mettez en etuve pendant 2 a 4 jours a 60 degres 
centigrade. 

8. Une fois seches, les rangez dans des boites avec de Ia 
naphtal i ne fondue. 

28 



Comment mener a terme un e!eva~:,>e de ioreurs? 

Preservation des insectes 
dans les boites de c:olle«:tion 

• S'assurez que le fer a souder est bien conforme {110V 
ou 220V} et que vous avez des boules de naphtaline 
(environ 1-1 ,5 em de diametre}. 

• Branchez le fer a Souder a Ia prise electrique et chauffer 
l'extremite pendant 3 minutes environ. 

• Attrapez une boite a insectes vide, !'incliner a 30 
degres et mettre une boule de naphtaline a l'interieur. 
La faissez fondre a I' aide du fer a souder. 

• Laissez Ia naphtaline fondue couler le long des bards 
et impregnez les quatre bords de Ia bolte en l'inclinant 
d' avant en arriere et de gauche a droite. Laissez secher 
5-10 min. 

• Placez tous les specimens prepares a l'interieur de Ia 
bolte. 
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Pour plus d'information contacter: 

Le Director General 
Centre international sur Ia physiologie 

et Vecologie des insectes 
B. P. 30772-001 00 Nairobi, Kenya 

Tel: +254 (20) 8632000 
Fax: +254 {20) 8632001/2 

icipe@icipe.org 
www.icipe.org 

30 



Toutes les i/Justrations ons ell~ realise par A T. Barrion, sauf celles sur 
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